附件1
[bookmark: _GoBack]2025年中国高校产学研创新基金-科学试验装置
自主创新专项申报指南说明
根据 《关于申报2025年中国高校产学研创新基金的通知》 （教科发中心函〔2025〕3号)的相关要求，教育部高等学校科学研究发展中心与中国高校校办产业协会联合设立“中国高校产学研创新基金-科学试验装置自主创新专项”，支持高校共同推进科学试验装置领域的技术突破、科研与应用创新、教学实践，兼顾科学仪器先进制造国产化工程师、创新创业复合型人才、发明创造型科研人才培养，助力科学仪器民族产业提档升级，推动我国工业更快更高质量发展。
一、课题说明
1.“科学试验装置自主创新专项”重点支持在电镜、质谱仪、光谱仪、色谱仪、波谱仪、电化学等科学仪器领域的技术突破、科研与应用创新、和教学实践，助推“101”教学改革及“化学测量学与技术”新工科专业的开设。以科研创新引领产业升级，以产业需求促进教育变革，创新人才培养机制，推动社会经济发展。
2.“科学试验装置自主创新专项”的申请截止时间为2025年12月31日。计划执行时间为2026年4月1日～2027年3月31日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，最长不超过两年。
3.“科学试验装置自主创新专项”为每个立项课题提供总经费10万元至50万元的课题研究经费及科研软硬件平台支持，其中课题研究经费5万元至25万元。
4.“科学试验装置自主创新专项”分为实验教学课题和科学研究、应用创新课题两类，在化学、物理、电子、仪器、自动化、材料、生命科学、医学、制药、地质、矿产、珠宝、能源、环境、农牧、食品、检验检测、刑侦鉴定等相关学科、专业领域，由底层元器件自制分析仪器，包括电镜、质谱仪、光谱仪（紫外可见吸收光谱仪、傅里叶变换红外光谱仪、拉曼光谱仪、荧光光谱仪、原子光谱仪等）、高效液相色谱仪、电化学工作站、PCR仪器等开展实验教学和科学研究。申请人选择相应课题方向进行申报，选题方向包括但不限于表一所列内容，要求基于表二提供的科研软硬件平台进行研究。
表一 “科学试验装置自主创新专项”选题列表
	课题方向
	方向编号
	课题研究内容

	教学方法的升级、教学模式的创新
	A01
	开发、选型适配的底层元器件，自主集成、创建科学仪器相关的实验教学装置，做到低成本、可视化、可反复拆装、可升级拓展，对照科学研究、工业生产、民生经济等场景进行实验、实训、竞赛方案的创新。

	
	A02
	积木式硬件装置结合数字孪生及其他信息技术，虚实结合、线上线下相互补充，实现复杂科学仪器的解构、建构过程，让科学仪器创新创制实验教学实现可视化、智能化、共享化、普及化。

	
	A03
	跨学科、多专业融合、校企联合施教等教学组织形式的创新，以及实验场地的有效利用、实验装置的高效运转、智慧实验室管理、实验数据共享、师生排课、课时及学分安排、教学改革激励等管理机制的创新。

	
	A04
	通过比赛、创新创业、实践实训、社团、科技节、科普活动等课外延申活动加深学习、鼓励创新创造。

	科学研究、应用创新
	A05
	核心部件、关键技术的国产化程度提升、实现进口替代或超越现有技术水平，仪器设备的稳定性、测试范围、分辨率、灵敏度、信噪比、检出限等性能指标得以优化。

	
	A06
	仪器设备的低成本、小型化、便携化，操作简便、良好的用户体验等工程化设计。

	
	A07
	自主创制科学研究试验装置，在科研、生活生产中进行应用创新。

	
	A08
	新增附加功能或多功能联用，服务于科学研究、工业生产领域的高效率、智能化的创新发明。



二、申报条件和要求
1. 团队成员在选定的项目研究方向有较好的技术储备，包括与申报课题研究内容相关的研究成果、教材、论文、专利、获奖等。
2. 课题组团队组成合理，分工明确，原则上课题组申请人需具备较高学术水平。申请人需要详细介绍课题团队的成员构成、专业背景和过往研究成果，并说明所拥有的研究条件和实验设备等硬性条件。
3. 课题研究内容具备科学性和原创性的基本要求，需要清晰地描述课题的研究目标、预期成果和研究内容。
4. 申请人需要明确课题的研究方法和技术路线，必须具备相应的研究条件和实验设施。
5. 课题的研究方案必须具备创新性和实践性，申请人应详细说明课题研究的可能成果，并说明这些成果对于教育领域的发展和教育实践的指导意义。
6. 优先支持研究内容有创造性、前瞻性和实用性，有可转化前景的课题。
7. 优先支持有明确研究成果，成果有应用价值，可复制、可推广的课题，不支持纯理论研究。
8. 优先支持研究方向明确，研究内容详实，研究方案完整可行的课题。
9. 申请人应客观、真实地填写申报书，没有知识产权争议，遵守国家有关知识产权法规。在课题申报书中引用他人研究成果时，必须以脚注或其他方式注明出处，引用目的应是介绍、评论与自己的研究相关的成果或说明与自己的研究相关的技术问题。对于伪造、篡改科学数据，抄袭他人著作、论文或者剽窃他人科研成果等科研不端行为，一经查实，将取消申请资格。
10.资助课题获得的知识产权由资助方和课题承担单位共同所有。
11.课题组在课题开展过程中，需具备可独立支配的研究基础软硬件条件。如需外部资源支持，须在申请书中明确指出。

三、资源及服务
针对入选合作院校，将提供完善的资源和服务体系，以保证院校顺利开展合作课题，并为院校在科学仪器及基础研究方向的科研及人才培养提供长期有效的支持。
1．“科学试验装置自主创新专项”为每个立项课题提供对应的经费支持和实验设施与技术服务支持，为申报团队提供创新项目选题指导，协助团队完成科研项目或创新项目基础平台搭建和教师培训工作，并根据需求开展服务校方等工作。
2．基金课题发起单位将辅助、联合申报院校申报新的科研课题，提供项目咨询服务和技术支持，辅助科研成果的快速产品化及解决方案的包装。
[bookmark: _Hlk102639735]表二 提供给课题研究的软硬件平台说明
	平台编号
	软硬件服务名称
	详细介绍

	B01
	时间、空间、能量分辨的超快超宽频多维光谱系统
	提供飞秒激光器、非线性晶体、光参量放大器、反射镜、分光镜、电控及手动平移台、光学镜架、连接杆、光声调制器、紫外、可见、近红外、中红外光谱仪、太赫兹测量系统、样品池等光机部件，帮助学习者设计搭建和学习自相关仪、FROG、光参量放大、倍频和频差频等多种非线性光学、泵浦探测、二维光谱、飞秒时间分辨太赫兹光谱、超快表界面和频光谱等超快激光光谱测量系统。

	B02
	超快激光加工系统
	提供多种参数的飞秒、纳秒激光器、直线平移台、旋转平移台、电机驱动器、运动控制器、光学系统、成像系统、二维及三维振镜，并在软件控制、系统集成过程中提供参考方案及协助，帮助学习者搭建和学习激光打标、显微激光加工、三维激光加工、飞秒激光加工等系统，以适应各种不同的教学与应用需求。

	B03
	扫描电镜实验系统
	提供钨灯丝、偏压系统、电子枪校正系统、聚光镜、物镜、SE及BSE探测器、XYR载物台、真空系统、操控系统模块，软件可实现低速、快速图像扫描，自动聚焦、自动亮度对比调节，图像拍摄模式转换等功能。分辨率和放大倍率可根据用户需求提供高中低档配置，便于学习者了解仪器的结构原理及工作流程。

	B04
	可视化质谱仪器实验系统
	提供电子轰击EI-飞行时间质谱TOF的模块化、可视化、自组装、手动调节平台。包含进样组件、离子源组件、质量分析组件、检测器组件及真空泵、真空检测等模块供自主拆装。控制系统则分为：灯丝切换、EI供电、脉冲供电、MCP供电、放气、进样、分子泵、隔膜泵八个独立开关，以及偏转电压、推斥电压、电离室电压、电离能、发射电流、检测器高压、脉冲1电压、脉冲2电压八个独立调节旋钮；控制软件提供质谱图、总离子流图、质量分辨、质量校准等功能模块。

	B05
	开放式光谱仪器自组装实验平台
	提供（显微）拉曼、紫外可见吸收、红外、PCR、荧光、原子吸收等光谱仪器的开放式自组装光学平台、光学支撑套件、不同类型的激发光源、样品台、各种所需光学元器件、多种类型光电探测芯片及配套集成电路、信号采集软件、数据处理系统及基础实验方案。提供开源式的软硬件，具备更换、增加、调节部件以实现性能升级、功能拓展的自由度。

	B06
	高效液相色谱实验系统
	教学型液相色谱系统基本模块包括高压输液泵、紫外检测器色谱柱、进样阀、混合器、工作站软件组成；扩展模块包括：示差检测器、荧光检测器、电控高压六通阀、电控溶剂选择阀、柱后衍生化模块组成。在基础教学中学生可以自行组装成普通等度液相色谱系统、梯度液相色系统系统进行实验，也可以组装成半制备液相色谱、在线固相萃取装置、在线样品富集、柱后衍生化装置、凝胶样品净化装置、氨基酸分析仪等基于色谱原理的应用系统；进一步加深色谱应用技术的学习。

	B07
	电化学工作站系统
	电化学平台支持二十多种电化学方法；提供重金属检测印刷电极接口、电极升降系统和旋转杯搅拌装置，尤其适用于电化学重金属测试开发；配有鳄鱼夹三电极接口，可用于通用电化学测试场合；工作站软件可运行于服务模式，通过Http协议访问工作站，可提供第三方开发独立的用户界面，拓展新的应用或形成某个行业专用的仪器。

	B08
	自动化合成系统
	自动合成系统包括液体进样、固体加料、温度控制、间歇反应、流动反应、固液分离、液液分离、水氧控制、色谱纯化等模块，可是先不同通量（多通道高通量、单通道放量）的有机无机复合材料等反应的代码驱动全自动执行，并且匹配各种在线、离线监测程序接口。可用于实时制备研究体系所需分子或材料。

	B09
	燃料电池测试系统
	燃料电池运行测试及性能、效率、寿命评价系统通过多维度测试与综合分析确保其可靠性和商业化潜力。运行测试涵盖启动特性、稳态/动态工况、极端环境适应性以及气体与水热管理效能，验证系统稳定性和安全性；性能评价以极化曲线、功率密度和效率为核心，结合单电池、电堆及系统级测试，量化电化学转化与能量输出能力；效率分析聚焦电压效率、燃料利用率和净系统效率，权衡电堆性能与辅助设备能耗；寿命评价通过加速老化实验（如电压/湿度循环）和实际工况模拟，结合微观表征与多尺度模型（经验、机理、数据驱动），解析催化剂衰减、膜老化和杂质中毒等机制，预测耐久性边界。该系统集成标准化测试平台与智能算法，为优化设计、控制策略及材料开发提供关键支撑，具有成本低、效率高、操作便捷等优点。



四、课题申报说明
1. 申请人须仔细阅读申请指南，按照指南详细填写申请书，填写不合要求的课题会按照格式不符合要求处理。
2. 请各课题申请人按要求填写申请书（申请书中手机和邮箱必须填写），加盖公章及签字后扫描上传至：https://cxjj.cutech.edu.cn；为方便评审，申请书扫描件请按以下命名规则命名：学校名称+申请人姓名。
3. 申请书书面材料一份，邮寄至：北京市海淀区中关村大街35号803室，教育部高等学校科学研究发展中心信息化研究发展处。
4. 申请截止时间为2025年12月31日。
5. 课题的计划执行时间为2026年4月1日～2027年3月31日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，根据课题实际情况协商，最长不超过两年。
6. 课题选题列表上的选题方向都不限定课题数量，但是如果存在内容重复的相似课题，专家组将根据课题组技术积累、课题方案、课题支撑条件等要素择优选择资助课题。
7. 如果以联合课题组的形式申请课题，需要列明不同学校/学院单位的课题任务。
8. 课题申请人无需向资助单位额外购买配套设备或软件。

五、联系人及联系方式
教育部高等学校科学研究发展中心联系人：
张  杰  电话：010-62514689
中国高校校办产业协会联系人：
孙老师  电话：13661288862
基金专项联系人：
冯老师  电话：13381183193
梁老师  电话：13911314941
