
2025 年智慧医疗装备与前沿技术专项指南
（重大项目）

任务一：面向体腔的智能内窥镜机器人系统研制

1.拟解决问题

针对腹腔微创手术下人工持镜带来的医护协同通信障

碍、主刀医生操作空间干涉显著、画面稳定性差、额外医护

资源占用等临床挑战，探究高精度、小型化内窥镜机器人本

体设计方法，构建规模化全场景的腹腔微创手术数据集，研

究全粒度实时手术场景智能感知算法，探究视野自适应调控

机理，建立面向手术安全的人机协同感知与内窥镜智能控制

策略，实现无人工干预的完全自主内窥镜手术视野调整，并

开展动物实验验证和工程样机研制。

2.考核指标

技术指标：*研发面向腹腔微创手术的智能内窥镜机器

人系统 1 套，具备稳定持镜与智能手术视野调整功能；*研

发面向腔镜微创手术的高精度、小型化内窥镜机器人本体 1

套，可达运动空间≥1m，位置定位精度≤1mm；*开发全粒

度实时手术场景智能感知框架，延时≤40ms，关键任务识别

精度≥80%；*研制内窥镜智能控制系统 1 套，能够自主完成

视野调整任务；建立不少于 20 万标注的数据集。

产出指标：*研发工程样机 1 套并获得医疗器械型式检



验报告，*完成临床前研究并获得临床实验批件 1 项，授权

国家发明专利≥3 项，软件著作权≥5 项。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 1000.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

高校、科研院所或企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务二：7T磁共振成像系统

1.拟解决问题

7T 磁共振成像系统是目前全球脑科学研究和临床神经

影像诊断的最先进设备之一。针对现有 5T 及以下磁共振系

统分辨率不足、信噪比低、功能成像灵敏度有限等问题，开

展超高场强磁体技术、超高清成像、多模态神经成像、高速

成像与实时处理等关键技术研究。

2.考核指标

技术指标：*场强≥7T、发射通道≥8 通道、接收通道≥



32 通道、结构成像≤0.3mm³、功能成像≤1.5mm³、信噪比

≥100（1.5mm³体素，1 小时平均）、梯度场强≥80mT/m、多

模态兼容。

产出指标：*研制具有完全自主知识产权的 7T 颅脑磁共

振成像工程样机 1 套，授权国家发明专利≥3 项，软件著作

权≥2 个。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

高校、科研院所或企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务三：经颅聚焦超声神经调控系统

1.拟解决问题

经颅聚焦超声神经调控系统利用超声波机械能量，聚焦

到大脑特定功能区从而实现神经调控。针对现有经颅聚焦超

声技术存在深脑定位不精准、无法实时监控等问题，开展经



颅超声毫米—亚毫米量级精准精细聚焦、多模态影像神经导

航、超声调控效应实时监测与闭环反馈控制等关键技术研

究。

2.考核指标

技术指标：*–6dB 声强焦域三轴尺寸<1 个声波波长，空

间峰值声强调节精度优于 100mW/cm2，治疗监控单元时间分

辨率≤100ms，运动控制精度≤0.1mm。

产出指标：*研制具有完全自主知识产权的经颅聚焦超

声神经调控系统并获得医疗器械注册证 1 个（II 类及以上），

授权国家发明专利≥3 项。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务四：智能植入式脑机接口设备



1.拟解决问题

脑机接口设备作为新一代人机交互与人机混合智能平

台，是大脑与外界设备沟通交流的信息通道。针对当前脑机

接口设备存在侵入式电极生物相容性差、神经信号解码粒度

不足、人机交互闭环延迟显著等问题，开展高密度柔性生物

神经接口器件、全脑尺度神经信号解析、自适应人机智能协

同等关键技术研究。

2.考核指标

技术指标：*生物柔性微电极阵列≥1024 通道，电极直

径≤10μm，支持≥5000 个运动皮层神经元同步解析，植入

器件寿命≥5 年，运动意图识别准确率≥95%（含 8 自由度

精细动作）。

产出指标：*研制具有完全自主知识产权的智能侵入式

脑机接口设备工程样机 1 套，授权国家发明专利≥3 项，软

件著作权≥2 个。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件



高校、科研院所或企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务五：新一代生物反馈智慧血液透析机

1.拟解决问题

血液透析机是血液净化治疗的核心装备，我国已成为世

界上血液透析患者数量最多的国家。针对当前产品生理参数

监测功能不完善、并发症多、操作繁琐等问题，开展透析参

数生物负反馈智能控制、血液透析联机干粉在线配制、预冲

/引血流程自动化、人工智能辅助诊疗决策、患者智慧管理

与跟踪评估等关键技术研究，研制新一代生物反馈智慧血液

透析机。

2.考核指标

技术指标：*降低尿毒症患者并发症风险≥10%，提升透

析疗效和安全性≥10%，操作时间节约≥20%，漏血检测灵

敏度≤0.35mg/dL 血红蛋白，液体平衡误差≤±20mL/h，超滤

精度误差≤100mL。

产出指标：*获得国家医疗器械 III 类注册证 1 项，授权

国家发明专利≥3 项，软件著作权≥3 项，不少于 5 家以上

医疗机构开展应用示范。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其



中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务六：全光谱流式细胞仪

1.拟解决问题

高参量流式细胞仪是精准诊断、治疗监测及转化医学研

究的前沿技术平台。针对现有流式细胞仪参量有限、光谱重

叠等问题，开展高分辨率光谱解析、多激光激发、微流控分

选、人工智能多参数分析与标记、高灵敏试剂研制等关键技

术研究，研制具有自主知识产权的国产替代的全光谱流式细

胞仪。

2.考核指标

技术指标：*激光光源≥3 个，检测通道≥40 个，最大

检测样本速度≥30K/s，最大样本流量≥70ul/s，前向角散射

光的检测灵敏度≤0.5um，侧向角散射光的检测灵敏度≤

0.2um。



产出指标：*获得医疗器械注册证≥10 项，其中仪器类

医疗器械注册证≥1 项（II 类及以上）；授权国家发明专利≥

3 项，不少于 5 家医疗机构开展应用示范。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务七：多模态眼功能成像分析系统

1.拟解决问题

多模态眼功能成像分析系统应用于全面评估视网膜微

循环特征。针对当前视网膜成像分辨率低、光谱范围窄、检

测功能少等问题，开展视网膜多光谱成像、激光散斑成像、

视网膜微循环功能精准评估、眼底图像智能识别、眼健康智

慧管理等关键技术研究，研制具有自主知识产权的多模态眼

功能成像分析系统。



2.考核指标：

技术指标：*多光谱一次成像时间≤300ms，光谱范围 475

—850nm，视网膜空间分辨率（视场中间处）≤9μm，激光

散斑视频采集帧率≥83fps，血流绝对值误差≤10%。

产出指标：*获得医疗器械注册证书 1 项（II 类及以上）；

授权国家发明专利≥3 项，软件著作权≥3 项，不少于 5 家

医疗机构开展应用示范。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务八：高端植入式人工关节假体

1.拟解决问题

我国老龄化日益严重，人工关节植入物临床需求快速增

长。针对当前国产产品生物相容性较差、长期稳定性较弱、



使用寿命偏短等问题，开展生物相容性增强、生物型材料涂

层、假体解剖适配性设计、长期固定与防松动、用户跟踪评

估等关键技术研究，研究适用于中国患者的高性能人工关节

植入假体，包含全髋关节假体、全膝关节假体、半髋关节假

体、单髁膝关节假体等。

2.考核指标

技术指标： *高交联聚超高分子量乙烯材质平均总线性

磨损量≤0.337±0.315mm，平均年线性磨损量≤0.031±

0.004mm/年，关节摩擦系数≤0.01，疲劳寿命（循环测试）

≥1000 万次。

产出指标：*获国家医疗器械 III 类注册证≥3 个；授权

国家发明专利≥3 项，软件著作权≥2 项，不少于 5 家医疗

机构开展应用示范。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明



无。

任务九：面向运动损伤修复的自适应关键材料与装备

1.拟解决问题

随着人口老龄化和运动损伤发病率的上升，骨软骨缺损

正在成为一个公共健康问题。针对骨软骨修复材料的细胞/

组织自适应性低、病理生理信号响应弱、与组织及器械的界

面结合强度低等问题，开展高分子生物材料的智能响应反

馈、微环境动态自适应、组织诱导修复等关键技术研究。

2.考核指标

技术指标：*杨氏模量达到 1—3kPa，损耗模量在 0.04

—0.6kPa 范围内可调，10 秒内松弛 60%应力负荷，与组织缺

损形状塑性达到 95%以上的界面吻合，新生骨组织覆盖率≥

90%，组织修复进程缩短≥25%。

产出指标：*研制具有完全自主知识产权的自适应骨软

骨修复产品并获得创新医疗器械注册证≥2个（II类及以上）；

授权国家发明专利≥5 项。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其

中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式



公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。

任务十：智能微量元素分析仪（ICP—MS质谱法）

1.拟解决问题

微量元素分析仪（ICP—MS 质谱法）是医疗、环境、食

品及工业领域痕量元素检测分析的核心工具与金标准。针对

现有分析仪检测限高、动态范围窄、等离子体不稳定等问题，

开展高温等离子体智能控制、微量粒子高效传输、电感耦合

等离子体质谱智能耦合、超精密智能系统集成等关键技术研

究，研制具有自主知识产权的智能微量元素分析仪。

2.考核指标

技术指标：*检测质量范围 6—238u，检测限 0.05—

0.5ppt，灵敏度 39K≥1.0×105cps/(mg L-1)、80Se≥1.0×

105cps/(mgL-1)、199Hg≥1.0×106cps/(mgL-1)。

产出指标：*获得仪器类医疗器械注册证 1 个（II 类及以

上）；授权国家发明专利≥2 项，不少于 5 家医疗机构开展应

用示范。

3.资助强度及方式

拟支持 1 项，项目总经费投入不低于 2000.00 万元，其



中市级财政经费资助不超过 500.00 万元。

4.实施周期

不超过 3 年。

5.组织方式

公开竞争。

6.申报条件

企业牵头，鼓励产学研合作。

7.其他说明

无。
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